CHUVAS INTENSAS E SEUS REFLEXOS ECONOMICOS UM
ESTUDO SOBRE OS IMPACTOS DOS DESASTRES
HIDROLOGICOS
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O AUMENTO DOS DESASTRES HIDROLOGICOS NO PERIODO RECENTE

Os desastres hidroldgicos referem-se aos eventos provocados pelas chuvas, incluindo chuvas intensas, alagamentos,
inundagdes e enxurradas.

Nos ultimos anos, observou-se um aumento significativo no nimero dessas ocorréncias em todo o Brasil.

Numero de desastres hidrolégicos registrados no Brasil

Os desastres registados de 2020 a

2023 corresponderam a 29% dos
desastres hidrologicos desde 1991.

A taxa de crescimento média
dos desastres hidroldgicos de

2020 a 2023 foi de 36%. Esses eventos provocam efeitos
: severos na sociedade,
impactando vidas, moradias,
infraestrutura urbana e a
economia.

Fonte: Atlas Brasil. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



‘O AUMENTO DOS DESASTRES HIDROLOGICOS NO PERIODO RECENTE

A intensificacdao dos desastres hidrologicos é um dos reflexos das mudangas climaticas globais
em curso, que tém gerado impactos significativos, incluindo a intensificacao de eventos
climaticos extremos, como chuvas torrenciais, secas e ondas de calor. Esse cenario revela a
fragilidade da infraestrutura existente, que nao esta preparada para lidar com esses
fenOmenos, além da falta de politicas de adaptacao adequadas.

Os efeitos dessas transformacdes sao amplamente sentidos na sociedade e na economia:

Humano e Social
A

As comunidades, especialmente as localizadas em areas vulneraveis, sao as mais afetadas
durante episddios de chuvas intensas. A perda de vidas humanas, a destrui¢ao de residéncias
e a desestruturagdao de comunidades inteiras sdo consequéncias diretas desses eventos.

O setor econdémico é profundamente impactado pelas transformacdes climaticas. A destruigcao
de infraestruturas essenciais, como rodovias, redes de transporte e parques industriais,
interrompe cadeias produtivas inteiras, causando prejuizos significativos para a sociedade.

FIEMG

Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



N2 de % do total de
Estado . a
ocorréncias ocorréncias
Minas Gerais 1.573 21%
Santa Catarina 1.427 19%
Rio Grande do Sul 685 9%
Bahia 464 6%
Pard 440 6%

O aumento dos casos pode ser visto por
meio do crescimento de casos nos
estados brasileiros.

Dentre os estados, Minas Gerais lidera o
ranking do numero de desastres
hidrolégicos nos anos analisados, com
21% do total de casos no Brasil de 2020 a
2023.

Fonte: Atlas Brasil. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.

O AUMENTO DOS DESASTRES HIDROLOGICOS NO PERIODO RECENTE

Desastres hidrolégicos nas UF’s de 2020 a 2023
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2025

CORREI0 BRAZILIENSE Brasil

Chuvas intensas colocam o Brasil em
alerta

Imnet emite alerta de chuvas intensas para maior parte do pais. Em Minas Gerais, 24 pessoas morreram na tltima semana

gl SANTA CATARINA =R~

Chuvas provocam situagao caética
com estragos e desabrigados no
litoral de SC; cidades

decretam emergéncia

Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.

O AUMENTO DOS DESASTRES HIDROLOGICOS NO PERIODO RECENTE

Os dados disponiveis apresentam informac0Oes até 2023. Contudo, os desastres hidrologicos seguem causando
danos significativos e alarmantes em diversos estados do Brasil, como mostram as noticias recentes.

Chuvas em MG deixam 26
mortos e mais de 50 cidades em

situacao de emergéncia

ESTADEU conteudo M
Sao Paulo u

15/01/2025 10h45

gl paHiA @

Fortes chuvas causam estragos e
deixam moradores desalojados em
cidades da Bahia; mais de duas mil
pessoas foram afetadas

MNa cidade de Itambé, no sudoeste da Bahia apenas 30 minutos, choveu 70 mm nesta terca
feira (14).

FIEMG



OS DANOS SOCIAIS

160 3000
N2 de pessoas afetadas e de 6bitos no Brasil ,
140 Com o aumento do numero de
2500 . L
. desastres hidrologicos ao longo dos
2000 anos, ampliam-se os danos sociais,

100

@ Total de pessoas afetadas ( em 100 mil sobretudo o numero de pessoas

1500 afetadas.

==N2 de 6bitos

80

60
1000

Numero de pessoas afetadas no Brasil
500 de 2020 a 2023
I I I ; TOTAL DE

PESSOAS AFETADA: Sbitos
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

32 MILHOES Desabrigados 994

ou desalojados

40

20

Feridos ou 2,28 milhoes

Outros afetados
enfermos

De 2020 a 2023, concentram-se 35% das pessoas

afetadas desde 1991. S 29.8 milhdes

Desaparecidos

782

FIEMG

Fonte: Atlas Brasil. Elaboragdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



OS DANOS SOCIAIS

Os individuos sdao impactados nao apenas Os danos as moradias, além de
em sua saude, integridade fisica e, em ‘ elevarem 0 ndmero de
casos extremos, na propria vida, mas desabrigados e desalojados, causam

também sofrem perdas significativas em perdas financeiras patrimoniais.
seus patrimonios e suas moradias.

NuUmero de moradias afetadas de 2020 a 2023

174 mil
Destruidas :‘
. N
564 mil NN

TOTAL DE MORADIAS
AFETADAS

Valor dos danos patrimoniais de 2020 a 2023 $

S0 mil RS 17,9 bilhdes

Danificadas

FIEMG

Fonte: Atlas Brasil. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



OS DANOS SOCIAIS

Outros danos em edificios e infraestruturas também podem ocorrer. Exemplos disso sdo a
destruicdo ou o comprometimento de estruturas essenciais, como hospitais, escolas e
outras instalacdes de educacao, além de obras de infraestrutura crucial. Esses danos nao sé
interrompem servicos fundamentais, mas também comprometem o funcionamento normal
da comunidade, dificultando a recuperacdo e o bem-estar da populacao afetada.

Numero de edificios e infraestruturas afetados de 2020 a 2023

O
I
oo

Obras de Os danos financeiros

Instituicdes
decorrentes dessas

de Saude

Instituicdes
de Ensino

Infraestrutura
Piblica estruturas afetadas

chegam a

19 mil RS 16 bilhdes.

232 mil 5,6 mil

FIEMG

Fonte: Atlas Brasil. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



18.000

Os prejuizos totais de 2020 a
2023 se aproximam de: 16.000

14.000

RS 45,9 bilhdes

12.000
10.000
8.000

6.000

RS 41,2 bilhdes RS 4,7 bilhdes

4.000

Privado Publico

2.000
Os danos economicos afetam as esferas
publica e privada, provocando efeitos 0
em diferentes setores da economia.

Fonte: Atlas Brasil. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.

0S DANOS ECONOMICOS DIRETOS

Prejuizos financeiros decorrentes dos desastres hidrolégicos
de 2020 a 2023 ( em milhdes de RS)
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Os desastres hidroldgicos, ao causarem danos humanos e fisicos, geram prejuizos financeiros para os setores
publico e privado. Consequentemente, o valor das perdas financeiras também ampliaram nos ultimos anos.

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

FIEMG



OS DANOS ECONOMICOS DIRETOS

Diferentes setores da economia sdao afetados de forma imediata pelos desastres hidroldgicos, com
efeitos diretos sobre as atividades industriais, a producao agropecuaria e a paralisacdao de comeércio e
servicos, gerando prejuizos significativos.

Prejuizos financeiros decorrentes dos desastres hidroldgicos de 2020 a 2023 ( em milhdes de RS)

W\
AN

Agropecudria Servicos Industria

RS 24,4 bilhdes [l RS 19,3 bilhdesll RS 2,2 bilhdes

O impacto imediato nos setores econémicos pode gerar efeitos sistémicos, prejudicando a producdo
e, consequentemente, afetando a geracao de empregos, massa salarial e arrecadacao tributaria, por

exemplo. 1

Quais sao os impactos socioecondmicos dos prejuizos decorrentes dos
desastres hidrologicos?

FIEMG

Fonte: Atlas Brasil. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



AVALIACAO DE IMPACTO
ECONOMICO: OS CUSTOS DOS
DESASTRES HIDROLOGICOS




METODOLOGIA

Modelo de Insumo-Produto

Empresas recebem l
pela venda de bens e

servicos
EE———

vendem bens

e servicos
7~
BN Empresas K J
A

Empresas

contratam Fatores de
Empresas pagam salarios, PrOdugaO

aluguéis e distribuem lucros T

Familias pagam pelos bens
e servicos com salarios,

; aluguéis e lucros
Bens e Servigos

compram bens
e servicos

\ 4

Familias

Familias
ofertam
trabalho

Familias recebem
salarios, aluguéis e lucros

O modelo de Insumo-Produto representa uma fotografia da
economia e de suas relagdes setoriais em um periodo de tempo.

Elaboragdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.

Efeito Sistémico

Recuo do
faturamento das
empresas

Queda nos
investimentos

Choque de
producao

Redugao da
demanda

Decréscimo da
producgao

Decréscimo da
renda

Redugao das
admissoes
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HIPOTESE E CENARIOS

Acredita-se que os prejuizos financeiros decorrentes dos desastres hidrolégicos geram
efeitos sistémicos e encadeados entre os setores e 0s agentes econdmicos.

Para avaliar os impactos socioeconémicos, foram considerados os prejuizos financeiros totais
ao longo dos anos de 2020 a 2023, distribuidos entre os diferentes setores da economia.

A avaliacdo de impacto foi realizada para o Brasil e para Minas Gerais, considerando que —

para o periodo em analise — foi o estado com o maior numero de desastres hidrologicos
(cerca de 21% do total de ocorréncias).

Prejuizo Financeiro (2020 a 2023)

Brasil Minas Gerais

RS 45,9 bilhdes RS 4,39 bilhdes

FIEMG

Elaboragdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



RESULTADOS — BRASIL

RS 127 bilhdes Os efeitos sobre o faturamento dos setores
podem chegar a uma perda de
573.569 RS 127 bilhdes, valor préximo ao PIB do
estado do Maranhao.
RS 24,5 bilhdes
Os danos podem impactar negativamente o
RS 14,5 bilhdes PIB do Brasil em 0,7%.

RS 4,9 bilhdes Podera haver reducdo nas exportacdes de até
RS 14,5 bilh&es e perda de arrecadacdo

“ -0,7% tributaria liquida de até RS 4,9 bilhdes.

O numero de empregos afetados pode chegar a 573 mil, o que se aproxima do numero de
empregos formais totais no estado do Piaui. Consequentemente, podera implicar em perda da

massa salarial de até RS 14,2 bilhdes.

FIEMG

Fonte: IBGE e RAIS. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



RESULTADOS — MINAS GERAIS

RS 11,2 bilhdes Os efeitos sobre o faturamento dos setores
podem chegar a uma perda de
59.590 RS 11,2 bilhdes, valor superior ao PIB do
_ municipio de Montes Claros-MG.
RS 2,3 bilhdes >
Os danos podem impactar negativamente o
RS 1,2 bilhdo PIB de Minas Gerais em 0,7%.

RS 428 milhdes Podera haver reducao nas exportacdes de até

RS 1,2 bilhdo e perda de arrecadacdo

. tributaria liquida em Minas Gerais de até
B 07% RS 428 milhes

O numero de empregos afetados pode chegar a 59 mil, o que se aproxima do ndmero de empregos

formais totais no municipio de Pouso Alegre-MG. Consequentemente, podera implicar em perda da
massa salarial de até RS 1,3 bilh3o.

FIEMG

Fonte: IBGE e RAIS. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



CONSIDERACOES FINAIS

E importante destacar que, em virtude das mudancas climdticas, as precipitacdes
pluviométricas tendem a se intensificar, o que, consequentemente, amplia os potenciais danos
hidrolégicos. Isso é corroborado pelos dados sobre o crescimento das ocorréncias de desastres
hidroldgicos no Brasil, que registraram um aumento anual médio de 36% entre 2020 e 2023.

Para enfrentar esses efeitos, sao necessarias algumas medidas fundamentais:

Mitigar os efeitos das mudancas climaticas por meio de medidas que contenham o avango do
aquecimento global, a exemplo daquelas com a finalidade de reducdo da emissao de carbono.

Além de conter o avanco das mudancas climaticas em curso, sdo necessarias medidas de

adaptacao climatica, ou seja, agdes que ajudem a sociedade a lidar com a ocorréncia de
eventos extremos. Essas medidas devem incluir a implementacdo de estratégias para reduzir
os impactos desses eventos, tais como as listadas a seguir:

FIEMG

Fonte: IBGE e RAIS. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.



CONSIDERAGOES FINAIS

Ampliacao e manutencao da rede de drenagem

Melhorias na
Infraestrutura de Criagdo de sistemas de retengao de agua

Drenagem

Utilizacdo de pavimentos permeaveis

Desenvolvimento de
Sistemas de Alerta

Monitoramento climatico e hidrolégico

Precoce Alertas publicos e evacuagdes

Recuperag‘a"o e Desassoreamento de rios e canais

Protecdo dos Rios e
Corregos Replantio de vegetacdao nas margens dos rios

Fonte: IBGE e RAIS. Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empresariais - FIEMG.

MEDIDAS DE ADAPTAGCAO

Planejamento

Urbano e Uso do
Solo

AcoOes Educativas e
Conscientizacao
Publica

Reforgo da
Resiliéncia do Setor
Agricola

Restricao de construcdes em areas de risco

Zoneamento adequado

Desapropriacao de areas de risco

Campanhas de conscientizacao

Treinamentos para comunidades

Técnicas de manejo sustentavel do solo

Protecdo de areas de varzea

FIEMG
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NOTA TECNICA

Matriz de Insumo-Produto

As estimativas deste estudo baseiam-se na metodologia de
Insumo-Produto.

A Matriz de Insumo-Produto (MIP) utilizada contém 67 setores
econdmicos para Minas Gerais e para o restante do Brasil. Os
impactos econdmicos e sociais mensurados neste estudo estdo
associados, direta e indiretamente, aos prejuizos financeiros
decorrentes dos desastres hidroldgicos.

A partir das estimativas geradas, é possivel obter os efeitos
diretos, que representam as perdas dos setores afetados
inicialmente pelos prejuizos decorrentes dos desastres
hidrologicos, e os efeitos indiretos, que estdo relacionados as
perdas geradas nos demais setores da economia, como reflexo
dos encadeamentos produtivos.

Para cada um desses 67 setores econdmicos, foram analisados
0S iImpactos nos seguintes aspectos:

* Faturamento (valor bruto da producdo);

*  Emprego (nUmero de postos de trabalho);

* Massa salarial;

Variacdo percentual do Produto Interno Bruto (PIB);
Exportacdes;

Impostos liquidos.
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